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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา

นโยบายประหยัดพลังงาน

• นโยบายของทาง รร.อล.ที่ต้องการปรับปรุงและพัฒนาห้องเรียนให้มีสุนทรียภาพ 
เอื้ออ านวยต่อการจัดการเรียนการสอน

• นโยบายของทาง ทร. รณรงค์ให้มีการประหยัดพลังงาน
• ต้องการศึกษา ค้นคว้า หาข้อมูลเชิงเปรียบเทียบ ในประเด็นการใช้พลังงาน ค่าใช้จ่าย 
ความประหยัด ความคุ้มค่าของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบระบาย
อากาศภายในห้องเรียนต้นแบบ ห้อง ง. 



วัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน

• บูรณาการองค์ความรู้ทั้งภาค ทฤษฏี และ ปฏิบัติ

• เพื่อศึกษาการท างานของหลอดLEDและเครื่องปรับอากาศ    

• เพ่ือศึกษาบัลลาสต์และสตาร์ทเตอร์ว่ามีการท างานท่ีเกี่ยวข้องกับหลอดฟลูออ-
เรสเซนต์

• เพื่อรู้ล าดับการท างานของมอเตอร์พัดลม

• เพื่อให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาขอ้มลูและการท างานเป็นทีม

• ฝึกท าโครางงานกลุ่ม

• ฝึกท าเอกสาร

• ฝึกการน าเสนอ

• ห้องเรียนที่ประหยัดพลังงานมีบรรยากาศที่ดีต่อการเรียน



สมมุติฐาน
• ค้นคว้าข้อมูลหลอด LED สามารถประหยัดไฟกว่าหลอดฟลูออเรส-
เซนต์

• ค้นคว้าข้อมูลเครื่องปรับอากาศและพัดลมพัดลมว่าสิ่งประหยัดไฟกว่า
กัน

ขอบเขตของโครงงาน
 ท าการศึกษาพัดลมระบายอากาศของเดิมว่าใช้พลังงานไฟฟ้า

เท่าไร และใช้ค่าใช้จ่ายเท่าไรในการเปิดใช้ต่อหนึ่งครั้งและบอก
ส่วนประกอบ

 ท าการศึกษาหลอดไฟ Fluorescent ว่าใช้พลังงานไฟฟ้าเท่าไร 
และใช้ค่าไฟเท่าไรในแต่ละวันท่ีท างาน และบอกส่วนประกอบ 
และวงจรการท างานของ Fluorescent



ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
• โครงงานนี้ท าขึ้นเพื่อศึกษาความเข้าใจของหลอด LED และเครื่องปรับอากาศ

• ได้รับความรู้เกี่ยวกับการใช้พลังงานของหลอดฟลูออเรสเซนต์

• ได้น าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ได้อย่างมคีุณค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด



ตารางค่าไฟฟ้าหลอดFluorescent และสูตร
ค านวณ

หลอดไฟฟลูออเรส-

เซนต์
ก ำลังไฟ

(วัตต์)

36W

ควำมสว่ำง 2600LM

ขนำด 25.5 มม *1,198.0 
มม

อุณหภูมิสี 6,500  K
อำยุกำรใช้

งำน

20,000 ชม.

วัสดุ แก้ว
สีของหลอด สีขาว

หลอดฟลูออเรสเซนต์
ก าลังไฟฟ้า 36 วัตต์ รวมบัลลาสต์ 
10 วัตต์ = 46 วัตต์ เวลาใช้งานเฉลี่ย  
10 ชั่วโมง/วัน หลอดท้ังชุด 46*10= 
460  วัตต/์วัน
สูตรการหา 
Unit = ก าลังไฟฟ้า x ชั่วโมงท่ีใช้
งานจริง/1000 = ค่า Unit

460/1000 = 
0.46  Unit
ค่าไฟฟ้า  3.8 บาทต่อหน่วย  
ค่าไฟฟ้า 1 หลอด/วัน  0.46*3.8 = 
1.75 บาทต่อหลอด



รูปวงจรหลอด Fluorescent



ตารางค่าไฟฟ้าหลอด LED และสูตรค านวณ

หลอดไฟ LED
ก ำลังไฟ

(วัตต์)
16W

ควำมสว่ำง 1600LM

ขนำด 27.8 มม*1,212.3 มม
อุณหภูมิสี 6,500  K
อำยุกำรใช้

งำน

15000 ชม.

วัสดุ แก้ว
สีของหลอด สีขาว

หลอด LED (Light Emitting Diode)
ก าลังไฟฟ้า  16  วัตต์   เวลาใช้งานเฉล่ีย 10 
ชั่งโมง/วัน
สูตรการหา

หลอดท้ังชุด 16 x 10 = 160 วัตต/์วัน  
หาค่า Unit  160/1000 = 0.16  

Unit
ค่าไฟฟ้า  3.8 บาทต่อหน่วย



รูปวงจร LED (Light Emitting Diode)



ตารางเปรียบเทียบหลอดไฟ Fluorescent กับ LED (Light Emitting Diode)

หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอด LED หมำยเหตุ

ก าลังไฟฟ้า 46 วัตต์ (36 วัตต์ + บัลลาสต์ 10 วัตต)์ 16 วัตต์ การหา unit=ก าลังไฟฟ้า*ชั่วโมงการใช้งาน/1000

ช่ัวโมงการใช่งานจริงต่อวัน 10 ชม. 10 ชม.

หลอดท้ังชุดท่ีใช้งานจริงต่อวัน 460 วัตต์ 160 วัตต์ ชั่งโมงใช้งาน*ก าลังไฟฟ้า

ค่าไฟใน 1 วัน 1.75 บาท 0.6 บาท

ค่าไฟใน 1 เดือน 52.5 บาท 18 บาท

ในห้องเรียนใช้หลอดไฟ 20 หลอด จะมีค่า

ไฟต่อวัน

35 บาท 12 บาท

ในห้องเรียนใช้หลอดไฟ 20 หลอด จะมีค่า

ไฟต่อเดือน

1050 บาท 360 บาท

ราคาหลอดไฟ 1 หลอด 195 บาท(หลอด 95บาท บัลลาสต์ 85 บาท

สตาร์ทเตอร์ 15 บาท)

190 บาท

ราคาหลอดไฟ20 หลอด 3900 บาท 3800 บาท

ความสว่างต่อตารางเมตรใน 1 หลอด 22.82 ตร.ม. 13.82 ตร.ม.

ความสว่างท่ีใกล้เคียงกันมากท่ีสุดระหว่าง

หลอดฟลูออเรสเซนต์กับ หลอดLED ต่อ

ตารางเมตร

134.73 ตร.ม. 138.2 ตร.ม. จะใช่หลอดฟลูออเรศเซนต์ 6 หลอดต่อหลอดLED 10

หลอด ถึงจะได้ความสว่างที่ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด



ตารางไฟของพัดลมและรูปวงจรการท างานของ
พัดลม

พัดลม

ตั้งพื้น ติดเพดาน

ก าลังไฟฟ้า 199 วัตต์ 141 วัตต์

ชั่วโมงการใช้งานจริงต่อ
วัน

10 ชม. 10 ชม.

ใช้งานจริงต่อเดือน 1990 วัตต์ 1410 วัตต์

ค่าไฟฟ้าใน 1 วัน 7.6 บาท 5.4 บาท

ค่าไฟฟ้าใน 1 เดือน 456 บาท 324 บาท



ตาราง Air conditioning และรูปวงจร
เครื่องปรับอำกำศ

ก าลังไฟฟ้า 13,185 วัตต์

ชั่วโมงการใช้งานจริงต่อวัน 10 ชม.

ใช้งานจริงต่อเดือน 131,850 วัตต์

ค่าไฟฟ้าใน 1 วัน 40.07 บาท

ค่าไฟฟ้าใน 1 เดือน 1202 บาท



ตารางเปรียบเทียบ พัดลม กับ Air conditioning 

•

เครื่องปรับอำกำศ พัดลม หมำยเหตุ

ตั้งพื้น ติดเพดำน

ก าลังไฟฟ้า 13,185 วัตต์ 199 วัตต์ 141 วัตต์ การหา BTU เป็นวัตต์ คือ

BTU/1000 * 293 

= 13,185 วัตต์
ชั่วโมงการใช้งานจริงต่อวนั 10 ชม. 10 ชม. 10 ชม.

ใช้งานจริงต่อเดือน 131,850 วัตต์ 1990 วัตต์ 1410 วัตต์ ก าลังไฟฟ้า * จ านวนชั่วโมงที่ใช้
งานจริง = ก าลังไฟฟ้าใน 1 วัน

ค่าไฟฟ้าใน 1 วัน 40.07 บาท 7.6 บาท 5.4 บาท การหา Unit 

= ก าลังไฟฟ้า 1 วัน/1000

*ค่าไฟฟ้า 3.8 บาท/หน่วย

ค่าไฟฟ้าใน 1 เดือน 1202 บาท 456 บาท 324 บาท การหาค่าไฟต่อเดือนของ
เครื่องปรับอากาศ

= ก าลังไฟฟ้า * ชั่วโมงการใช้งาน


